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fs| (57) Abstract: The invention relates to a method and device for simple, low-cost uniform assembly of at least two substrates (3, 4), 

© especially to form an optical data carrier. According to the invention, the substrates are disposed at a distance from each other in 

O between two opposite plates (34,38) which can move in relation to each other and at least one flexible membrane (16) connected to 

K one of the plates is moved by creating a difference in pressure on opposite sides of the membrane (16). 
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(57) Zusammeofassung: Urn auf einfache und kostengunstige Weise ein gleichmaBiges Zusammenfugen von wenigstens zwei 
Substraten (3, 4), insbesondere zum Bilden eines optischen Datentragers, zu ermoglichen wird ein Verfahren und eine Vorrichtung 
angegeben bei dem bzw. bei der die Substrate voneinander beabstandet zwischen zwei gegeniiberliegenden und relativ zueinander 
bewegbaren Platten (34, 38) angeordnet werden, und wenigstens eine mit einer der Platten verbundene flexible Membran (16) durch 
erzeugen einer Druckdifferenz auf gegenuberliegenden Seiten der Membran (16) bewegt wird. 
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Verfahren und Vorrichtunq zum Zusammenfiiqen von Substraten 



5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Zusammenfugen von wenigstens zwei Substraten, insbesondere zum 
Bilden eines optischen Datentragers, bei dem bzw. bei der die Substrate von- 
einander beabstandet zwischen zwei gegenOberliegenden und relativ zuein- 
ander bewegbaren Platten angeordnet werden. 

10 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der auf dieselbe Anmelderin 
zuriickgehenden, nicht vorveroffentlichten DE 199 27 516.5 bekannt. Bei der 
bekannten Vorrichtung wird zunachst eine zweiseitig klebende Klebefolie auf 
ein erstes Substrat aufgebracht. Anschlieflend wird das Substrat mit der Kle- 

15 befolie nach oben weisend auf einer ersten Platte abgelegt. An der ersten 
Platte ist ein Zentrierstift vorgesehen, der in ein Innenloch des Substrats ein- 
gefuhrt ist und es zentriert. AnschlieBend wird ein zweites Substrat uber dem 
ersten Substrat positioniert und durch geeignete Nasen an dem Zentrierstift 
parallel beabstandet Uber dem ersten Substrat gehalten. AnschliefJend wird 

20 urn die Substrate herum eine abgeschlossene Kammer gebildet, die mit Un- 
terdruck beaufschlagt wird. Wenn ein gewQnschter Druck erreicht ist, wird ein 
in der Kammer befindlicher Druckstempel nach unten bewegt, urn die beiden 
Substrate zusammenzudrucken und miteinander zu verkleben. Nach dem Zu- 
sammendrucken wird die zwischen den Substraten befmdliche Klebefolie in 

25 geeigneter Weise ausgehartet. 

Bei dieser Vorrichtung ergibt sich das Problem, daft die Auflageplatte und der 
Druckstempel genau planparallel zueinander sein mussen, urn die beiden 
Substrate gleichmaftig zusammenzufugen, was die Komplexitat und die Kos- 
30 ten fOr die Vorrichtung stark erhoht. 

Ausgehend von dem oben genannten Stand der Technik liegt der vorliegen- 
den Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrich- 
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tung zum ZusammenfOgen von Substraten zu schaffen, bei dem bzw. bei der 
auf einfache und kostengOnstige Weise ein gleichmaBiges ZusammenfOgen 
der Substrate moglich ist. 

5 Erfindungsgemali wird diese Aufgabe bei einem Verfahren zum ZusammenfO- 
gen von wenigstens zwei Substraten, insbesondere zum Bilden eines opti- 
schen Datentragers, bei dem die Substrate voneinander beabstandet zwi- 
schen zwei gegenOberliegenden und relativ zueinander bewegbaren Platten 
angeordnet werden, dadurch geldst, daft wenigstens eine der Platten, die mit 

10 einer flexiblen verbunden Membran ist, dadurch bewegt wird, daft eine Druck- 
differenz auf gegenOberliegenden Seiten der Membran erzeugt wird. Durch 
Anbringen einer der Platten an einer flexiblen Membran ergibt sich eine 
schwimmende Lagerung der Platte, was beim ZusammenfOgen der Substrate 
eine gute und gleichmaftige Anpassung der beiden Platten zueinander ermSg- 

15 licht. Hierdurch wird ein gleichmaftiges ZusammendrOcken der Substrate si- 
chergestellt. Ferner kann durch Erzeugen einer relativ kleinen Druckdifferenz 
auf gegenOberliegenden Seiten der Membran eine hohe Andruckkraft erreicht 
werden. 

20 Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung wird die Druckdifferenz 
durch Anlegen eines Unterdrucks in einer die Platten umgebenden ersten 
Kammer erzeugt, deren eine Wand wenigstens teilweise durch die Membran 
gebildet wird. Durch Erzeugen des Unterdrucks in der die Platten umgeben- 
den ersten Kammer wird einerseits die erforderliche Druckdifferenz erzeugt, 

25 und andererseits erfolgt das ZusammenfOgen der Substrate unter Unterdruck- 
bedingungen, was das Risiko eines Lufteinschlusses zwischen den Substra- 
ten erheblich verringert. 

Vorzugsweise wird in einer zweiten Kammer, die auf einer von den Platten 
30 abgewandten Seite der Membran liegt, ein Unterdruck angelegt, urn die Mem- 
bran und die daran angebrachte Platte zunachst beabstandet von der anderen 
Platte zu halten. Dabei wird vor dem ZusammenfOgen der Substrate der Druck 
in der zweiten Kammer vorzugsweise unter dem Druck in der ersten Kammer 
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Kammer gehalten, urn zu verhindern, daft sich die Platten unkontrolliert und 
fruhzeitig aufeinander zu bewegen. Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform 
der Erfindung wird der Druck in der zweiten Kammer zum ZusammenfQgen 
der Substrate auf Umgebungsdruck gebracht, wShrend der Druck in der ers- 
5 ten Kammer auf einem Unterdruck gehalten wird. Der Druck in der zweiten 
Kammer kann kontrolliert auf Umgebungsdruck gebracht werden, wodurch die 
Bewegung der beiden Platten aufeinander zu gesteuert wird. Dies stellt ein 
gleichmasiges ZusammenfOgen der Substrate sicher, 

10 Nach dem ZusammenfDgen der Substrate wird die erste Kammer vorzugswei- 
se mit Druck beaufschlagt, urn die Platten voneinander zu trennen. Der Druck 
in der ersten Kammer bewirkt dariiber hinaus ein Ausharten eines zwischen 
den Substraten befindlichen Klebers. 

15 Gemali einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung werden 
die Substrate vor ihrem ZusammenfQgen durch einen in ein Innenloch der 
Substrate eingreifenden Zentrierstift voneinander beabstandet gehalten, wo- 
durch einerseits eine Zentrierung der Substrate zueinander als auch ein un- 
gewolltes und unkontrolliertes ZusammenfQgen der Substrate verhindert wird. 

20 

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch bei ei- 
ner Vorrichtung zum ZusammenfQgen von wenigstens zwei Substraten, insbe- 
sondere zum Bilden eines optischen DatentrSgers, mit zwei gegenQberliegen- 
den und relativ zueinander bewegbaren Platten zum ZusammendrQcken der 

25 Substrate geldst, indem wenigstens eine der Platten mit einer flexiblen Memb- 
ran verbunden ist und eine Vorrichtung zum Erzeugen einer Druckdifferenz 
auf entgegengesetzten Seiten der Membran vorgesehen ist. Durch Verbinden 
einer der Platten mit einer flexiblen Membran ergeben sich die schon oben 
genannten Vorteile, daft die Platte schwimmend gelagert ist und somit eine 

30 gute Anpassung an die andere Platte moglich ist. Ferner kann durch Erzeu- 
gen einer geringen Druckdifferenz auf entgegengesetzten Seiten der Memb- 
ran eine hohe AndrOckkraft erreicht werden, da die Druckdifferenz auf einer 
relativ grofcen FlSche bestehend aus Platte und Membran wirkt. 
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Vorzugsweise wird eine erste, im wesentlichen abgeschlossene Kammer auf 
einer ersten Seite der Membran gebildet, um eine Druckdifferenz auf den ent- 
gegengesetzten Seiten der Membran erzeugen zu konnen. Bei der bevorzug- 
5 ten AusfQhrungsform der Erfindung ist vorzugsweise eine zweite, im wesentli- 
chen geschlossene Kammer auf einer zweiten Seite der Membran vorgese- 
hen, um eine gute Steuerbarkeit der Druckdifferenz zu gewShrleisten. 

Vorteilhafterweise ist wenigstens eine Unterdruckquelle vorgesehen, die mit 
10 der ersten und/oder zweiten Kammer verbindbar ist. Die Unterdruckquelle ist 
in der Lage, die gewunschte Druckdifferenz zu erzeugen, sowie ein Zusam- 
menfugen der Substrate in einer Unterdruckumgebung zu ermdglichen, wo- 
durch Lufteinschliisse zwischen den Substraten vermieden werden. 

15 Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist ferner wenigstens ei- 
ne Druckquelle vorgesehen, die mit der ersten und/oder zweiten Kammer ver- 
bindbar ist, um die gewunschte Druckdifferenz zu erzeugen, oder um die Sub- 
strate nach dem Zusammenfiigen in einer Druckatmosphare zu halten und 
einen dazwischen befindlichen Kleber auszuharten. 

20 

Vorzugsweise sind die Platten gemeinsam in einer der Kammern angeordnet. 
Um eine Bewegung der Membran und der Platte in eine Richtung weg von der 
anderen Platte zu begrenzen, ist vorzugsweise auf der von den Platten abge- 
wandten Seite der Membran ein Gegenhalter vorgesehen. Durch die Bewe- 
25 gungsbegrenzung kann die Lebenszeit der Membran erhebhch verlangert 
werden, da eine Auslenkung im wesentlichen nur in eine Richtung erfolgt. 

Fur eine gute und gleichmaUige Belastung der Membran und eine gute An- 
passung der Platten zueinander sind diese vorzugsweise im wesentlichen ho- 
30 rizontal angeordnet. Dabei ist die an der Membran angebrachte Platte vorteil- 
hafterweise uber der anderen Platte angeordnet. Diese Anordnung ermoglicht, 
daft eine einzelne an einer Membran angebrachte Platte mit mehreren bei- 
spielsweise an einem Rundschalttisch vorgesehenen Platten zusammenarbei- 
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tet. Hierdurch kann der Durchsatz der Vorrichtung bei gleichzeitiger Kostenre- 
duzierung erhoht werden. Durch Verwendung derselben Membran lassen sich 
daruber hinaus aufeinanderfolgend gleichformige Behandiungsergebnisse er- 
zeugen. Dabei ist die Membran bei einer bevorzugten AusfQhrungsform der 
5 Erfindung Ober ein elastisches Element, insbesondere eine Feder, nach oben 
gegen einen Gegenhalter vorgespannt. 

Vorzugsweise ist ein Zentrierstift an einer der Platten vorgesehen, der in ein 
Innenloch der Substrate einfuhrbar ist, urn diese beim Zusammenfugen zuein- 
10 ander zu zentrieren. Urn ein kontrolliertes Zusammenfugen der Substrate si- 
cherzustellen, halt der Zentrierstift die Substrate vorzugsweise vor ihrem Zu- 
sammenfugen beabstandet und im wesentiichen parallel zueinander. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die Vorrichtung sind insbesondere fOr 
15 optische Aufzeichnungsmedien, wie CD's DVD's usw. geeignet, bei denen 
zwei Substrate zur Bildung des Datentragers miteinander verklebt werden. 
NatOrlich ist es auch mdglich, mehrere Substrate in der oben genannten Art 
und Weise zusammenzufugen. Das erfindungsgemSlie Verfahren und die Vor- 
richtung werden bevorzugt in Kombination mit einer Vorrichtung verwendet, 
20 bei der vor dem Zusammenfugen der Substrate eine zweiseitig klebende Kle- 
befolie auf eines der Substrate aufgebracht wird, wie es beispielsweise aus 
der auf dieselbe Anmelderin zuruckgehenden, nicht vorverfiffentlichten DE 
199 27 516.5 bekannt ist, die diesbezuglich zum Gegenstand der vorliegen- 
den Erfindung gemacht wird, urn Wiederholungen zu vermelden. 

25 

Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter AusfQhrungsbeispiele 
unter Bezugnahme auf die Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung durch eine Vorrichtung zum 
30 ZusammenfOgen von Substraten in einer ersten Stellung vor dem 

ZusammenfOgen der Substrate; 
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Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung durch die Vorrichtung ge- 
maii Fig. 1 in einer zweiten Stellung wahrend des Zusammenfu- 
gens der Substrate; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines in der Vorrichtung gemafi 
5 Fig. 1 verwendeten Zentrierstifts; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer alternativen AusfGhrungs- 
form einer Vorrichtung zum Zusammenfugen von Substraten. 



Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zum Zusammenfugen von zwei ein Innenloch 
10 aufweisenden Substraten 3, 4, die beispielsweise eine CD.oder DVD oder ei- 
nen anderen Datentrager bilden. Fig. 1 zeigt die Vorrichtung in einer Stellung 
vor dem Zusammenfugen der Substrate 3, 4. Urn beim Zusammenfugen der 
Substrate 3, 4 ein Verkleben derselben zu gewahrleisten, ist - wie in Fig. 1 zu 
erkennen ist - auf dem Substrat 4 ein Kleber 5 in der Form einer zweiseitig 
15 klebenden Klebefolie aufgebracht. Die zweiseitig klebende Klebefolie, sowie 
eine entsprechende Vorrichtung zur Aufbringung der Klebefolie ist beispiels- 
weise aus der auf dieselbe Anmelderin zuruckgehenden, nicht vorveroffent- 
lichten DE 199 27 516.5 bekannt, die insofern zum Gegenstand der voriie- 
genden Erfindung gemacht wird, urn Wiederholungen zu vermeiden. 

20 

Die Vorrichtung 1 weist ein Gehause 7 auf, das aus zwei relativ zueinander 
bewegbaren Gehausehalften 9, 10 gebildet wird, die jeweils einen im wesent- 
lichen U-f6rmigen Querschnitt aufweisen. In einem zusammenbewegten Zu- 
stand bilden die beiden Gehausehalften 9, 10 eine Kammer 12 dazwischen. 
25 Die Kammer 12 ist zur Umgebung an der Schnittstelle 14 zwischen den bei- 
den Gehausehalften 9, 10 abgedichtet. 

In der Gehausehalfte 10, die gerndd Fig. 1 die untere Gehausehalfte darstellt, 
ist eine flexible Membran 16 aus Kunststoff vorgesehen, die den Innenbereich 
30 der Gehausehalfte 10 voll uberspannt und hierdurch die zwischen den Ge- 
hausehalften 9, 10 gebildete Kammer 12 in eine obere Kammerhalfte 18 und 
eine untere Kammerhalfte 19 aufteilt. NatOrlich kann die Membran 16 auch 
aus einem anderen geeigneten Material, wie beispielsweise Metall, bestehen. 
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Die untere Kammerhalfte 19 ist Ober eine Unterdruckquelle 22, wie beispiels- 
weise eine Vakuumpumpe, und eine entsprechende Leitung 23 in der Gehau- 
sehalfte 10 mit Unterdruck beaufschlagbar, wie nachfolgend noch naher erlau- 

5 tert wird. In gleicher Weise ist die obere Kammerhalfte 18 Ober eine Unter- 
druckquelle 26 und eine entsprechende Leitung 27 in der oberen Gehause- 
halfte 9 mit Unterdruck beaufschlagbar. Die obere Kammerhalfte 18 ist dar : 
Ober hinaus Ober eine Druckquelle, wie z. B. eine Pumpe, 30 und eine ent- 
sprechende Leitung 31 in der oberen Gehausehalfte 9 mit Druck beaufschlag- 

10 bar. Die Funktion der Unterdruckquellen sowie der Druckquellen wird im nach- 
folgenden noch naher erlautert. 

An der Membran 16 ist zur oberen Kammerhalfte 18 weisend in geeigneter 
Weise eine Platte 34 angebracht, so dafi die Platte 34 mit der flexiblen Memb- 
15 ran 16 bewegbar ist. Beispielsweise kann die Platte 34 an die Membran 16 
geklebt sein, oder die Platte 34 und ein nicht dargestellter Klemmring kCnnen 
die Membran 16 dazwischen einklemmen. 

An der Platte 34 ist ein Zentrierstift 36 vorgesehen, der nachfolgend unter Be- 
20 zugnahme auf Fig. 3 noch naher erlautert wird. 

An der oberen Gehausehalfte 9 ist eine der Platte 34 gegenOberliegende obe- 
re Platte 38 vorgesehen. Die Platte 38 besitzt eine Mitteloffnung 40, in die der 
Zentrierstift 36 bei einer Bewegung der unteren Platte 34 zur oberen Platte 38 
25 hinein bewegbar ist, wie in Fig. 2 dargestellt ist. 

Die Platten 34 und 38 weisen eine an die Substrate angepaftte Geometrie auf. 
In Fig. 1 ist die Platte 38 als separates Bauteil dargestellt, das an der Gehau- 
sehalfte 9 angebracht ist. NatOrlich kann die Platte auch integral mit der Ge- 
30 hausehalfte 9 ausgebildet sein, oder die Innenwand der Gehausehalfte 9 kann 
als Platte bzw. Gegenflache fOr die untere Platte 34 dienen, so dali eine zu- 
satzliche Platte, wie die Platte 38, entfallt. 
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In der unteren Kammerhalfte 19 sind zwei Gegenhalter 42 vorgesehen, die im 
wesentlichen unter der Platte 34 angeordnet sind. Die Gegenhalter begrenzen 
eine Bewegung der Membran 16 und der oberen Platte 34 in eine nach unten 
gerichtete Richtung, wodurch die Membran 16 im wesentlichen nur nach oben 
5 ausgelenkt wird, was deren Lebenszeit verlangert. Statt zwei Gegenhalter 
vorzusehen, kann naturlich auch nur ein, vorzugsweise mittig angeordneter 
Gegenhalter 42 vorgesehen sein. Die Gegenhalter kdnnen auch derart ange- 
ordnet sein, dali sie die nicht von der Platte 34 abgedeckten Bereiche der 
Membran 16 uberlappen, urn die in diesem Bereich auf die Membran 16 wir- 
10 kenden Krafte aufzunehmen. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 3 wird der Aufbau des Zentrierstifts 36 naher be- 
schrieben. Der Aufbau des Zentrierstifts ist in grSfterer Einzelheit in der auf 
die Anmelderin zurQckgehenden, nicht vorveroffentlichten DE 199 27 514.9 

15 beschrieben, die insoweit zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ge- 
macht wird, urn Wiederholungen zu vermeiden. Der Zentrierstift 36 weist ei- 
nen nach oben gebffneten Hohlraum 45 auf, der seitlich durch eine umlaufen- 
de Seitenwand 47 und nach unten durch einen Boden 48 des Stiffs 36 be- 
grenzt ist. Der AulXenumfang der Wand 47 ist an die Form der Innenlocher der 

20 Substrate 3, 4 angepa&t, und insbesondere in einem unteren Bereich besitzt 
der Stift einen genau geschliffenen Auftenumfang, urn eine gute Zentrierung 
und FQhrung der beiden Substrate 3, 4 zueinander sicherzustellen. An ihrem 
oberen Ende ist die Wand 47 abgeschragt, so daft sie eine sich nach oben 
verjQngende Schrage 49 definiert. Die Schrage 49 ermoglicht eine Zentrierung 

25 und FQhrung der Substrate bei der Aufnahme auf dem Stift 36. 

An der Seitenwand 47 des Stiffs 36 ist eine Vielzahl von beweglichen Nasen 
50 angebracht, von denen in Fig. 3 zwei dargestellt sind. Bei der derzeit be- 
vorzugten AusfOhrung sind vler Nasen 50 vorgesehen. Die Nasen 50 sind in 
30 geeigneter Weise schwenkbar an der Wand 47 des Stiffs 36 angebracht, urn 
eine Bewegung der Nasen zwischen den in den Fig. 1 und 2 gezeigten Positi- 
oner! zu ermdglichen. 



WO 02/053357 



9 



PCT/EP01/14660 



Die Nasen 50 werden Ober Druckfedern 52 vom Stift 36 weg radial nach au- 
lien in die in Fig. 3 gezeigte Position vorgespannt und sind gegen diese Fe- 
dervorspannung in die in Fig. 2 gezeigte Position schwenkbar. Im Hohlraum 
45 des Stifts 36 ist ein Konus 53 vorgesehen, der sich nach oben verjQngt und 
5 innerhalb des Hohlraums 45 beweglich ist. Der Konus 53 ist Ober eine Feder 
55 in die in Fig. 3 gezeigte Position nach oben vorgespannt. 

Die Druckfedern 52 stutzen sich mit einem Ende am Konus 53 ab, und mit 
ihrem anderen Ende an den Nasen 50, urn diese nach.auBen zu drOcken. Die 
10 Federn 52 kdnnen entlang der konischen Flache des Konus 63 gleiten, wenn 
dieser gegen die Vorspannung der Feder 55 nach unten gedrtickt wird, wo- 
durch sich die nach au&en gerichtete Vorspannkraft verandert. 

Die Nasen 50 besitzen gerade Aulienflachen, an denen die Substrate herun- 
15 ter gleiten kdnnen und die eine genaue FOhrung der Substrate ermQglichen. 
Wenn ein erstes Substrat 4 mit einer darauf befindlichen Kleberschicht 5 in 
die in Fig. 3 gezeigte Position bewegt ist, kann ein zweites Substrat 3 auf den 
Nasen 50 abgelegt werden. Dadurch, daft die Nasen 50 radial nach auRen 
vorgespannt sind, halten sie das Substrat 3 in der gezeigten, bezuglich des 
20 ersten Substrats 4 beabstandeten Position. Durch die geraden Aulienflachen 
der Nasen 50 wird das Substrat 3 dabei parallel zu dem Substrat 4 gehalten. 
Wenn das Substrat 3 in Richtung des Substrats 4 gedrtickt wird bzw. das 
Substrat 4 zu dem Substrat 3 gedrtickt wird, werden die Nasen 50 gegen die 
Federvorspannung 52 nach innen gedrtickt, wodurch sich das Substrat 3 in 
25 Richtung des Substrats 4 bewegen kann. Bei dieser Bewegung wird das Sub- 
strat 3 genau zentriert zu dem Substrat 4 gefOhrt und parallel hierzu gehalten. 

Bel dem dargestellten Zentrierstift werden die Substrate durch die Nasen vor 
dem ZusammenfOgen der Substrate beabstandet zueinander gehalten. Dieses 
30 beabstandete Halten kann alternativ auch Ober radial nach auGen vorge- 
spannte Kugeln, Federringe, Stifte oder ahnliche Vorrichtungen erfolgen, die 
in der Lage sind, die Substrate vor ihrem ZusammenfOgen beabstandet und 
im wesentlichen parallel zueinander zu halten. 
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Anhand der Fig. 1 und 2 wird nachfolgend der Betrieb der erfindungsgemaften 
Vorrichtung 1 naher erlautert. Zum Beladen der Vorrichtung 1 sind die Gehau- 
sehSlften 9 und 10 auseinander bewegt, um einer Handhabungsvorrichtung zu 

5 ermdglichen, Substrate 4 und 3 auf der Platte 34 bzw. dem Zentrierstift 36 
abzulegen. Oabei wird das Substrat 4 mit einer darauf befindlichen und nach 
oben weisenden Kleberschicht 5 direkt auf der Platte 34 abgelegt. Das Sub- 
strat 3 wird anschlieftend auf den Nasen 50 des Zentrierstifts 36 derart abge- 
legt, dad die Substrate 3, 4 beabstandet und parallel zueinander gehalten 

10 werden. 

Nun werden die Gehausehalften 9, 10 in die in Fig. 1 gezeigte Position zu- 
sammen bewegt, so dali die obere Kammer 18 gegenOber der Umgebung ab- 
gedichtet ist. Dabei kommt die obere Platte 38 mit einer nach oben weisenden 

15 Seite des Substrats 3 in Eingriff, wobei die Substrate 3, 4 jedoch weiterhin 
durch den Zentrierstift 36 beabstandet zueinander gehalten werden. An- 
schlieliend wird Qber die Vakuumpumpe 22 und die Leitung 23 ein Unterdruck 
in der unteren Kammer 19 erzeugt. Gleichzeitig Oder anschlieliend wird Qber 
die Vakuumpumpe 26 und die Leitung 27 ebenfalls ein Unterdruck in der obe- 

20 ren Kammer 18 erzeugt. Dabei wird sichergestellt, daB der Druck in der unte- 
ren Kammer 19 geringer ist als der Druck in der oberen Kammer 18, so dali 
die Membran sicher gegen die Gegenhalter 42 gezogen wird. Sobald in der 
oberen Kammer 18 ein gewUnschter Druck erreicht ist, der Lufteinschlusse 
zwischen den Substraten verhindert, wird der Druck in der unteren Kammer 

25 1 9 kontrolliert auf Umgebungsdruck angehoben. Durch die dabei entstehende 
Druckdifferenz zwischen den beiden Kammern 18, 19 und den niedrigeren 
Druck in der oberen Kammer 18 wird die Membran 16 mit der daran ange- 
brachten Platte 34 kontrolliert nach oben zu der oberen Platte 38 in die in Fig. 
2 gezeigte Position bewegt. In dieser Position werden die Substrate 3, 4 

30 gleichmaiiig zusammengedrOckt. Durch die schwimmende Lagerung der Plat- 
te 34 ergibt sich eine gute Anpassung der Platte 34 an die obere Platte 38, so. 
daB uber die Substrate hinweg eine gleichmaiiige ZusammendrOckkraft ange- 
legt wird. 
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AnschlieRend wird der Unterdruck in der oberen Kammer ebenfalls auf Umge- 
bungsdruck angehoben, so daft die Membran 16 mit der Platte 36 wieder 
nach unten bewegt wird. Die beiden zusammengefOgten Substrate bewegen 
5 sich mit der Platte 34 und kommen von der Platte 38 frei. Die Membran 16 
kommt auf den Gegenhaltern 42 zu liegen, die verhindern, dad die Membran 
nach unten durchhangt. 

Nun wird der Druck in der oberen Kammer 18 uber die Pumpe 30 und die Lei- 
10 tung 31 auf einen Oberdruck gebracht, urn den Bonding- bzw. Aushar- 
tungsprozeft des zwischen den Substraten 3, 4 befindlichen Klebers 5 zu be- 
schleunigen. Altemativ kann der Kleber auch durch andere Verfahren, wie 
beispielsweise eine UV-Bestrahlung oder ahnliches, in der Vorrichtung 1 aus- 
gehartet werden. Naturlich kann der Kleber auch in einer separaten Aushart- 
15 station ausgehartet werden. 

Zum Entladen der derart zusammengefOgten Substrate 3, 4 werden die unte- 
ren und oberen Gehausehalften 9, 10 auseinander bewegt, urn den Zugriff 
einer geeigneten Handhabungsvorrichtung zum Entnehmen der Substrate 
20 freizugeben. 

Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der Erfindung. Fig. 4 zeigt eine 
Vorrichtung 100 zum ZusammenfOgen von zwei ein Innenloch aufweisenden 
Substraten 103, 104, die - wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel - bei- 
25 spielsweise eine CD oder DVD oder einen anderen Datentrager bilden. Urn 
beim ZusammenfOgen der Substrate 103, 104 ein Verkleben derselben zu 
gewahrleisten, ist auf dem Substrat 104 ein Kleber 105 in der Form einer 
zweiseitig klebenden Klebefolie aufgebracht. 

30 Die Vorrichtung 100 weist ein Gehause 107 auf, das aus zwei relativ zueinan- 
der bewegbaren GehSusehSlften 109, 110 gebildet wird, die - wie bei dem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel - jeweils einen im wesentlichen U-formigen Quer- 
schnitt aufweisen. In einem zusammenbewegten Zustand bilden die beiden 
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Gehausehalften 109, 110 eine Kammer 112 dazwischen, die an einer Schnitt- 
stelle 114 zwischen den beiden Gehausehalften 109, 110 zur Umgebung ab- 
gedichtet ist. 

5 In der oberen Gehausehalfte 109 ist eine flexible Membran 116 vorgesehen, 
die den Innenbereich der Gehausehalfte 109 voll Qberspannt und hierdurch 
die zwischen den Gehausehalften 109, 110 gebildete Kammer 112 in eine o- 
bere Kammerhalfte 118 und eine untere Kammerhalfte 119 aufteilt. 

10 Die obere Kammerhalfte 118 ist Ober eine Unterdruckquelle 122, wie bei- 
spielsweise eine Vakuumpumpe, und eine entsprechende Leitung 123 in der 
oberen Gehausehalfte 109 mit Unterdruck beaufschlagbar. In entsprechender 
Weise ist die untere Kammerhalfte 119 Qber eine Unterdruckquelle 126 und 
eine entsprechende Leitung 127 in der oberen Gehausehalfte 109 mit Unter- 

15 druck beaufschlagbar. Die obere Kammerhalfte 118 ist darUber hinaus Ober 
eine Druckquelle, wie z. B. eine Pumpe 130, und eine entsprechende Leitung 
131 in der oberen Gehausehalfte 109 mit Druck beaufschlagbar. 

An der Membran 1 16 ist zur unteren Kammerhalfte 119 weisend in geeigneter 
20 Weise einen Platte 134 angebracht, so dali die Platte 134 mit der flexiblen 
Membran 116 bewegbar ist. 

An der unteren Gehausehalfte 110 ist eine der Platte 134 gegenOberliegende 
untere Platte 138 vorgesehen, an der ein Zentrierstift 136 angebracht ist. Der 
25 Zentrierstift 136 besitzt denselben Aufbau wie der Zentrierstift 36 gemali dem 
ersten AusfQhrungsbeispiel. Die obere, an der Membran 116 angebrachte 
Platte 134 besitzt eine Mitteloffnung 140, in die der Zentrierstift 136 bei einer 
Bewegung der oberen Platte 134 zur unteren Platte 138 hinein bewegbar ist. 

30 In der oberen Kammer 1 1 8 sind Gegenhalter 1 42 vorgesehen, urn eine Bewe- 
gung der Membran 116 und der daran angebrachten Platte 134 nach oben, d. 
h. in die Kammer 1 1 8 hinein, zu begrenzen. 
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Qber eine Feder 144, die sich zwischen der oberen Gehausehalfte 109 und 
der Membran 116 erstreckt, ist die Membran 116 gegen die Gegenhalter 142 
vorgespannt. Die Kraft der Feder 144 ist derart ausgelegt, dali sie die Memb- 
ran bei Druckgleichheif in den Kammern 1 18 und 1 19 leicht gegen die Gegen- 
5 halter 142 zieht, um die Membran 116 und die daran angebrachte Platte 134 
in der in Fig. 4 gezeigten Position zu halten. Naturlich kann auch eine andere 
Vorspanneinrichtung vorgesehen werden, um die Piatten voneinander weg 
vorzuspannen. 

10 Der Betrieb der Vorrichtung 100 gemaB Fig. 4 ist im wesentlichen derselbe 
wie bei dem ersten AusfQhrungsbeispiel, wobei jedoch bei dem Ausfuhrungs- 
beispiel gemali Fig. 4 zunSchst in der oberen Kammer 118 ein Unterdruck 
erzeugt wird und anschlieBend ein Unterdruck in der unteren Kammer 119, 
um ein unkontrolliertes ZusammenfQgen der Substrate 103, 104 zu vermei- 

15 den. 

Ein Hauptunterschied zwischen den in den Fig. 1 und Fig. 4 dargestellten 
AusfQhrungsbeispielen liegt darin, daft bei dem AusfQhrungsbeispiel gemaR 
Fig. 4 die an der Membran angebrachte Platte Qber der starr am GehSuse an- 
20 gebrachten Platte angeordnet ist. DarQber hinaus sind die Vakuumpumpen 
122, 126 sowie die Druckpumpe 130 mit entsprechenden Leitungen 123, 127, 
131 verbunden, die alle in der oberen Gehausehalfte 109 vorgesehen sind. In 
der unteren Gehausehalfte 110 sind somit keine Leitungen ausgebildet, die 
mit einer Pumpe oder Vakuumpumpe in Verbindung stehen. 

25 

Die untere Gehausehalfte 110 kann daher auf einfache und kostengunstige 
Weise als Teil eines Rundschalttisches ausgebildet sein, der mehrere dieser 
unteren Gehausehalften 110 vorsieht. Die obere Gehausehalfte 109 kann so- 
mit fQr mehrere untere Gehausehalften 110 verwendet werden, wodurch sich 
30 der Durchsatz der Vorrichtung erhoht, da das Be- und Entladen der Substrate 
auRerhalb des Bereichs der oberen Gehausehalfte 109 erfolgen kann. 
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Obwohl dies in den Figuren nlcht dargestellt ist, konnen die Platten 134, 138 
geeignete, zu den Substraten 103, 104 weisende OberflSchenstrukturen, wie 
z. B. Nuten, aufweisen, Qber die z. B. Luftdruck an die Substrate angelegt 
wird, um sie zusammenzudrOcken. Derartige Strukturen, die ein Zusammen- 
5 driicken der Substrate durch direktes Anlegen von Druckluft an die Substrate 
ermdglichen, sind auch schon in der oben genannten DE 199 27 516.5 be- 
schrieben, die insofern zum Gegenstand dieser Anmeldung gemacht wird, um 
Wiederholungen zu vermeiden. 

10 Die vorliegende Erfindung wurde unter Bezugnahme auf bevorzugte AusfOh- 
rungsbeispiele der Erfindung beschrieben, ohne jedoch auf die konkret darge- 
stellten AusfQhrungsbeispiele beschrankt zu sein. Beispielsweise kann die 
Gehauseform von den dargestellten Gehauseformen abweichen. Insbesonde- 
re bei dem AusfQhrungsbeispiel gemali Fig. 4 ist es auch mdglich, die untere 

15 Gehausehalfte 110 flach auszubilden, wahrend die Schenkel der U-Form der 
oberen Gehausehalfte verlangert werden. Die Platte. ermoglicht dann eine Ab- 
dichtung mit der oberen Gehausehalfte 109, um obere und untere Kammern 
zu bilden. Ferner konnen Merkmaie eines Ausfuhrungsbeispiels auch in dem 
anderen AusfOhrungsbeispiel eingesetzt werden, sofern diese Merkmaie kom- 

20 patibel sind. Es ist auch mdglich, nur eine Kammer vorzusehen, um eine 
Druckdifferenz auf entgegengesetzten Seiten der Membran zu erzeugen. So 
kfinnte es ausreichen, dali eine die Platten und die Substrate aufnehmende 
Kammer mit Unterdruck beaufschlagt wird. Um ein unkontrolliert.es Zusam- 
menfugen der Substrate vor Erreichen eines vorgegebenen Drucks in der 

25 Kammer zu vermeiden, kann die Membran z. B. Ober eine Feder, einen Elekt- 
romagneten oder eine sonstige Haltevorrichtung in einer Position halten, in 
der die Platten voneinander beabstandet sind. 



30 
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Patentanspruche 

5 1. Verfahren zum ZusammenfOgen von wenigstens zwei Substraten, insbe- 
sondere zum Bilden eines optischen Datentragers, bei dem die Substrate 
voneinander beabstandet zwischen zwei gegenGberliegenden und relativ zu- 
einander bewegbaren Platten angeordnet werden, dadurch gekennzeichnet, 
da(J wenigstens eine der Flatten, die mit einer flexiblen Membran verbunden 
10 ist, dadurch bewegt wird, dall eine Druckdifferenz auf gegenOberliegenden 
Seiten der Membran erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch Anlegen eines Unter- 
drucks in einer die Platten umgebenden ersten Kammer, deren eine Wand 

15 wenigstens teilweise durch die Membran gebildet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch Anlegen eines 
Unterdrucks in einer zweiten Kammer, die auf einer von den Platten abge- 
wandten Seite der Membran liegt. 

20 

4. Verfahren nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dali vor dem 
ZusammenfOgen der Substrate der Druck in der zweiten Kammer unter dem 
Druck in der ersten Kammer gehalten wird. 

25 5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dad der Druck in 
der zweiten Kammer zum ZusammenfOgen der Substrate auf Umgebungs- 
druck gebracht wird, wahrend der Druck in der ersten Kammer auf einem Un- 
terdruck gehalten wird. 

30 6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dad die erste Kammer nach dem ZusammenfOgen der Substrate mit Druck 
beaufschlagt wird. 
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Substrate vor ihrem ZusammenfQgen durch einen in ein Innenloch der 
Substrate eingreifenden Zentrierstift voneinander beabstandet gehalten wer- 
den. 

5 

8. Vorrichtung zum ZusammenfQgen von wenigstens zwei Substraten, ins- 
besondere zum Bilden eines optischen Datentragers, mit zwei gegenGberlie- 
genden und relativ zueinander bewegbaren Piatten zum ZusammendrGcken 
der Substrate, dadurch gekennzeichnet, dad wenigstens eine der Piatten mit 

10 einer flexiblen Membran verbunden ist und dafc eine Vorrichtung zum Erzeu- 
gen einer Druckdifferenz auf entgegengesetzten Seiten der Membran vorge- 
sehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine erste im we- 
15 sentlichen abgeschlossene Kammer auf einer ersten Seite der Membran. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 8 Oder 9, gekennzeichnet durch 
eine zweite im wesentlichen geschlossene Kammer auf einer zweiten Seite 
der Membran. 

20 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 9 Oder 10, gekennzeichnet durch 
wenigstens eine Unterdruckquelle, die mit der ersten und/oder zweiten Kam- 
mer verbindbar ist. 

25 12. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 9 bis 11, gekennzeichnet durch 
wenigstens eine Druckquelle, die mit der ersten und/oder zweiten Kammer 
verbindbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 9 bis 12, dadurch gekennzeich- 
30 net, dad die Piatten gemeinsam in einer der Kammern angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft auf der von 
den Piatten abgewandten Seite der Membran ein Gegenhalter vorgesehen ist, 
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urn eine Bewegung der Membran und der Platte in eine Richtung zu begren- 
zen. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daB die Platten im wesentlichen horizontal angeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die an der Membran angebrachte Platte Ober der anderen 
Platte angeordnet ist. 

10 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch einen Zentrierstift an einer der Platten, der in ein Innenloch der Substra- 
te einfuhrbar ist. 

15 18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft der Zent- 
rierstift die Substrate vor ihrem Zusammenfugen beabstandet und im wesent- 
lichen parallel zueinander halt. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 8 bis 18, dadurch gekennzeich- 
20 net, daft die Platten uber eine Vorspanneinrichtung voneinander weg vorge- 

spannt sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
spanneinrichtung wenigstens eine Feder aufweist. 



